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المقدمة:

       إن التدريس داخل الحجرة الصفية عملية معقدة تؤثر فيه عوامل ومتغيرات كثيرة, وأهم هذه العوامل هو المتعلم وكيفية حدوث التعلم المفهومي لديه, فكثيرا ما يتعلم الطلبة المعلومات عن طريق الحفظ والاستظهار, أي دون إدراك كافٍ لمعانيها, ومن ثم لا يتوافر لديهم الفهم السليم لها ولا القدرة على استخدامها في عمليات تتطلب مثلاً التطبيق أو التحليل.

       تشكل المفاهيم الأساس لفهم العلم وتطوره, باعتبارها نوعا من التعميمات التي تلخص الصفات المشتركة بين العديد من الحقائق المنفردة, أو باعتبارها نقاطا مبدئية لفهم المبادئ والقوانين والنظريات العلمية(
) وهي ليست تعريفات تحفظ, وإنما هي تكوينات واستدلالات عقلية يكونها الفرد المتعلم ذهنيا(
), حيث يتضمن تكوينها ثلاث عمليات هي: التمييز، التنظيم والتصنيف, والتعميم الذي يعني توصل الفرد إلى مبدأ عام أو قاعدة عامة لها صفة الشمول.

       والمفهوم هو أكثر من مجموعة من الحقائق لأن الحقائق وحدها لا تعطي معنى, بل إن عقل الفرد هو الذي يضفي معنى على تلك الحقائق المجتمعة, فعند تكوينه لمدرك معين فإن هذا يتطلب منه التفكير أو التأويل أو التفسير أو الاستنتاج, في حين عندما يريد أن يتعلم الحقائق لا يحتاج إلى ذلك المستوى من التفكير المعقد, وكل ما عليه أن يحفظ تلك الحقائق. ولهذا, اعتبر تكوين وإنماء الفهم السليم أحد أهداف التربية العلمية(
) لأن المفاهيم تزود بالعنصر المنظم, والقواعد المرشدة لجميع الدروس كالمختبر أو العمل الحقلي(
). ومساعدة الطلاب على فهم واستيعاب المفاهيم العلمية يعد رأس أهداف تدريس العلوم(
), فبالقدر الذي نستطيع به التوصل إلى الطرائق التي يمكن بها أن نحسن تعلم الطلبة نكون قد نجحنا في إيجاد قوة دافعة لديهم من أجل اكتشاف المزيد من المفاهيم العلمية ذاتها.

       ولم تعد العملية التعليمية أمراً يسيراً, وبخاصة بعد الانفجار المعرفي والكم الهائل من المعلومات, حيث تتضاعف المعرفة العلمية في عدد من السنوات لا يتجاوز العقد، فقد أصبح من غير الممكن أن يسمح لمن له القدرة على حفظ كم من المعلومات أن يدخل الفصل الدراسي ويلقيها على الطلبة, بل أصبحت العملية التعليمية بحاجة إلى الكثير من التخطيط والإعداد. حيث لم يعد الهدف الأساسي من التعلم زيادة كمية المعلومات لدى الطلبة, بل إتاحة الفرصة لهم لاكتشاف تلك المعلومات كل حسب قدراته العقلية بحيث يستنتجوا المعلومات بأنفسهم من خلال التجريب الحسي. فتضمين الموقف التعليمي بخبرات حسية ييسر على كل من المعلم والمتعلم إنجاز أهداف التعلم المفهومي, وذلك بتكوين صورة عقلية للمدرك الحسي, الذي يتطور مع النمو العقلي إلى مستويات أعلى, وهذا ما أكدته نظرية بياجيه piaget للنمو المعرفي في التعليم التي تركز على تفاعل الفرد مع البيئة ومع معلوماته وخبراته الشخصية لحدوث تعلم جديد.

       إن من المشكلات التي شغلت وما زالت تشغل فكر وجهد العاملين في مجال التربية العلمية وتدريس العلوم تطوير طرق تدريس أكثر فاعلية من الطرق المتبعة حاليا في المدارس, خاصة إذا كانت هذه الطرق تجمع بين تنمية الجوانب المعرفية والوجدانية والاجتماعية للمتعلم. ويلاحظ أن عددا كبيرا من الدراسات في مجال التربية العلمية قد أخذ يركز على عمليات التعلم المعرفية باعتبارها أساساً للتعلم ذي المعنى القائم على الفهم(
), واستقصاء الطرائق الأكثر فاعلية في تدريس العلوم واستثارة النشاط العقلي عند المتعلم، وقد ساهمت هذه الدراسات في تقديم تصورات مهمة عن كيفية اكتساب الطلبة للمفاهيم العلمية وفهمها  Posner, Strike, Hewson & Gertzog, 1982(
);Watts & Pope,1989(
);Yager, 1991(
)( وتنمية القدرات والمهارات العلمية Novak, 1988(
);wheatley,1991, (
) داخل المدرسة وخارجها فظهر المنحى البنائي في التدريس الذي يعد أحدث ما عرف من مناح في تدريس العلوم, ويعتبر أكثر أنموذج مبدع في التربية العلمية وتدريس العلوم خلال السنوات الخمسين الماضية(
), كتطبيق للنظرية البنائية التي تقوم على قاعدتين أساسيتين هما:

الأولى: تبين أن المعرفة لا تستقبل بجمود, ولكنها تبنى بفعالية إدراك الموضوع, وبمعنى آخر فإن الأفكار لا توضع بين الطلبة ولكن عليهم بناء مفاهيم.

الثانية: تبين أن المعرفة عملية تكيفية, تتم من خلال تنظيم الفرد للخبرات التي يتفاعل معها, أي المعرفة تتكون في عقل المتعلم نتيجة تفاعل حواسه مع العالم الخارجي, إذ إن الفرد عندما يواجه مشكلة ما فيقوم في ضوء توقعاته باقتراح فروض معينة لحلها, ويحاول أن يختبر هذه الفروض وقد يصل إلى النتيجة (معرفة جديدة), غير أنه قد يراجع هذه النتيجة محاولا وضع فروض أخرى جديدة, وهكذا في تفاعل مستمر مع عناصر الموقف, وهذا ما أكده نوفاك (Novak)(
)، الذي بين أن الأشخاص على اختلاف أنشطتهم العقلية يحاولون بناء معانٍ ومفاهيم لهم عن العالم الطبيعي مبكرا منذ الولادة من خلال تفاعلهم مع البيئة, فالمتعلمون ليسوا مرآة تعكس ما يتلقونه من معلومات بالتلقين أو بالقراءة, بل يقومون ببناء فهمهم الخاص باحثين عن المعنى وعن ترتيب معين للإحداث الموجودة في الطبيعة حتى في غياب كامل للمعلومات(
). وعليه فإن العملية المعرفية لا تكون في نقل المعاني من المعلم إلى المتعلم, بل في استثارة المعاني عند المتعلم والعمل على تكوين البنية المعرفية المتعلقة بهذه المعاني. 

       ويجد الكثير من الطلبة صعوبة في تعلم المفاهيم العلمية واكتسابها, في الوقت التي تعد فيه هذه المفاهيم حجر الزاوية في تعلم العلوم. فقد أشارت نتائج عدد من الدراسات إلى أن عدداً كبيراً من طلبة الجامعات, سواء في ذلك قدامى الخريجين أو الذين مازالوا ينتظرون التخرج- لا يختلفون كثيرا في فهمهم لمفاهيم علمية أساسية عن فهم طلبة المرحلة الابتدائية لهذه المفاهيم Cohen,1981(
); Flegg,1981 (
); Stepans, Dyche & Beiswinger, 1988 (
). كما أشارت نتائج عدد من الدراساتHand & Treaguest,1991(
); Saxena,1992 (
)(Hameed, Hackling & Garnett, 1993(
)، التي أجريت حول الفهم الخطأ والمفاهيم البديلة في العلوم إلى أن المناحي المستخدمة في تدريس العلوم لم تنجح كما يبدو في إحداث تغيرات ذات دلالة في فهم الطلبة واستيعابهم, فقد تكون الحاجة ماسة إلى زيادة الوقت المعطى في تدريس العلوم, أو تطوير الطرائق والأساليب المستخدمة في التدريس.

       من جهة أخرى أشارت رابطة الأمريكيين لتقدم العلوم American Association for the Advancement of Science (AAAS,1989)(
)، إلى وجود مشكلة تتعلق بالمعرفة والفهم تواجه المربين العلميين والقوى المحركة التي تقف وراء العديد من الدراسات والأبحاث الحديثة. وقد كان لهذه النتائج صدى في تقرير المجلس الوطني للبحث (National Research Council,1990)(
) المتعلق بتدريس الأحياء في الولايات المتحدة الأمريكية الذي بين أن عدداً كبيرا من خريجي المدارس الثانوية يجهلون العديد من المفاهيم الأساسية في الأحياء, ويحتفظون بفهم خاطئ عميق يمكن أن يؤثر في حياتهم.

       كذلك قدم تقرير الدراسة الدولية الثالثة حول العلوم والرياضات الصادر عن المركز الوطني للبحث في الولايات المتحدة الأمريكية(
) (National Research Center,1996) دلائل على أن الطلبة في الولايات المتحدة لا يمتلكون فهما عميقا أو معمقا للعلوم, أو القدرة على تطبيق المبادئ العلمية نتيجة للمناهج الواسعة قليلة العمق. وقد تكون أحد الحلول المقترحة لحل هذه المشكلة تطوير طرائق تدريس العلوم الصفية وتحسينها مع التركيز على مستويات التفكير العليا(
).

       من أجل ذلك أجريت العديد من الدراسات في محاولة لوضع العلاج المناسب لصعوبات تعلم المفاهيم العلمية. ومن هذه الدراسات ما أكد استخدام الخرائط المفهوميّة التي تستخدم كأسلوب تعليمي أو كأسلوب للتقويم(
)، ومنها ما استخدم شكل سبعة المعرفي V-Shape كوسيلة للتعلم, وهذه الطريقة تستخدم لربط الجانب النظري بالعملي. ومنها ما استخدم نموذج دورة التعلم التي تتدرج تحت مظلة المدرسة البنائية في تدريس العلوم.

       تعد دورة التعلم من الطرق التدريسية المهمة في تدريس العلوم التي تم اقتراحها لوضع علاج مناسب لصعوبات التعلم وتحسين مستوى الفهم لدى الطلبة. وجاءت صياغتها في صورتها الأولى على يد كل من روبرت كاربلس ومايرون اتكن، ثم تناولها كاربلس وآخرون بالتطوير والتعديل حيث أدخلت كجزء من مشروع تحسين منهاج العلوم Science Curriculum Improvement Study (SCIS) عام 1974 الذي قامت به جامعة كاليفورنيا لتطوير تدريس العلوم. وقد اعتمد كاربلس وزملاؤه على مبادئ التطور المعرفي لبياجيه في بناء دورة التعلم، حيث يتعلم الطلبة من انهماكهم وأدائهم الخاصين، ويطبقون خبراتهم السابقة، ويطورون اهتماما، ويبدون فضولا علمياً وحماسة، ويحتفظون به تجاه المواد التي تكون في متناول أيديهم(
).

       إن دورة تعلم العلوم هي طريقة لتخطيط الدروس، وللتعلم والتعليم، ولتطوير المنهاج، وقد حققت هذه الطريقة أعلى نسبة نجاح في تدريس العلوم في الستينيات، ولعل سبب هذا النجاح يرجع إلى أن دورة التعلم تعتبر عملية استقصائية في التعلم والتعليم، كما تعد هذه الطريقة في ميدان تدريس العلوم منهاجا للتفكير والعمل حيث إنها تناسب الكيفية التي يتعلم بها الطلبة، كما أنها توفر مجالا ممتازاً للتخطيط وللتدريس الفعال لدروس العلوم Lawson, Abraham & Renner, 1989(
)، Renner & Marek, 1990 (
)، (Lawson, 1995(
).
       هذا، وقد دعم عدد من البحوث فاعلية دورة التعلم في تشجيع الطلبة على التفكير الإبداعي والناقد. كما أنها سهلت فهم المفاهيم العلمية, وتحسين تحصيل الطلاب للمهارات العلمية (
), كما إن التدريس باستخدام دورة التعلم كان فعالا في تكوين الاتجاهات الإيجابية نحو العلوم والاستقصاء العلمي(
). ومن جهة أخرى وثق فلينر ومارك (Fleener & Marek,1992)(
) كيفية استعمال كل مرحلة من مراحل دورة التعلم كأدوات مناسبة في التقييم.

       تكونت دورة التعلم في البداية من ثلاث مراحل هي: الاستكشاف، واستخلاص 

المفهوم، والتطبيق، ومع تطور أهداف تدريس العلوم أصبحت دورة التعلم تتكون من أربع مراحل، هي: مرحلة الاستكشاف، ومرحلة التفسير، ومرحلة التوسيع، ومرحلة التقويم. كذلك تم تهذيب وصقل دورة التعلم من قبل روجر بايبي عام 1993م Roger Bybee، حيث تم تركيز نماذج التصاميم البنائية في خمس مراحل هي: مرحلة الانشغال Engagement، ومرحلة الاستكشاف Exploration، ومرحلة التفسير Explanation، ومرحلة التوسيع Elaboration، ومرحلة التقويم Evaluation. 

       وقد تم في هذه الدراسة تبني دورة التعلم المعدلة  (i.e. Eng, ... Eval 5E)التي يسير فيها التدريس وفقا للمراحل الخمس الآتية(
):
1- مرحلة الانشغال.
2- مرحلة الاستكشاف.
3- مرحلة التفسير.
4- مرحلة التوسيع.
5- مرحلة التقويم.
       وفيما يأتي توضيح مختصر لما يتم في كل مرحلة من مراحل الدورة (دورة التعلم المعدلة 5E):

1- مرحلة الانشغال Engagement: يوجه اهتمام الطلبة في هذه المرحلة إلى شيء أو مشكلة أو حدث أو حالة. ويتم ربط أنشطة هذه المرحلة مع الأنشطة السابقة والأنشطة المستقبلية. ويعتمد الربط على مهام التعلم، وقد يكون الربط مفهوميّاً أو إجرائياً أو سلوكيا، وتعد عملية طرح الأسئلة، وتحديد المشكلات، وإظهار التباين بين الأحداث، والتفاعل مع المواقف المشكلة من الطرق التي تؤدي إلى انخراط (انغماس) الطلبة في مهام التعلم وتوجيه اهتمامهم نحوها. ويكون المعلم مسؤولا عن تقديم المواقف التعليمية، وتحديد مهام التعلم.

2- مرحلة الاستكشاف Exploration: تصمم أنشطة مرحلة الاستكشاف بهدف تزويد الطلبة بقاعدة أساسية تمكنهم من الاستمرار في بناء المفاهيم والعمليات والمهارات. وفي هذه المرحلة ينبغي توفير مواد محسوسة وخبرات مباشرة قدر الإمكان. وتهدف أنشطة مرحلة الاستكشاف إلى تكوين خبرات يستخدمها الطلبة والمعلمون لاحقا لمناقشة المفاهيم، والعمليات، والمهارات. ويكون المعلم مسؤولا عن إعطاء توجيهات كافية ومواد مناسبة تتعلق بالنشاط، وأن يتيح الوقت الكافي والفرص لاستقصاء الأشياء، والمواد، والمواقف بناءً على أفكار الطلبة عن الظواهر. وكنتيجة لانغماس الطلبة فكريا وجسميا في النشاط، فإنهم يكوّنون علاقاتٍ، ويشاهدون أنماطاً، ويحددون متغيراتٍ، ويستفسرون عن أحداثٍ.

       هذا، وقد يكون من المناسب توجيه تفكير الطلبة من قبل المعلم عندما يبدأون بناء أو إعادة بناء تفسيراتهم، إذا احتاج الأمر. من جهة أخرى، يشكل المدخل التاريخي في تطور المفاهيم الأحيائية نشاطا استقصائيا مناسبا في المرحلة الثانوية والجامعية.

3- مرحلة التفسير Explanation: وفي هذه المرحلة يوجه المعلم اهتمام الطلبة إلى أوجه خاصة من أنشطة مرحلتي الانشغال والاستكشاف، ويقوم بعد ذلك بتقديم التفسيرات المناسبة لوضع الخبرات الاستكشافية في وضعها الصحيح. وتعتبر مرحلة التفسير مرحلة موجهة من قبل المعلم، حيث يستخدم طرقاً وأساليب متنوعة في تقديمه للمفاهيم، والعمليات أو المهارات، منها: التفسير اللغوي والفيديو والأفلام التعليمية والبرمجيات التعليمية. وفي هذه المرحلة تستمر عملية التنظيم العقلي (Mental Organization)، ويصبح الطلبة قادرين على تفسير خبراتهم السابقة بعبارات عامة. ويعتبر تقديم المفاهيم، والعمليات أو المهارات باختصار, وبشكل مبسط ومباشر، الهدفَ الأساسي لهذه المرحلة، ومن ثم يتم التحرك نحو المرحلة اللاحقة.

4- مرحلة التوسيع Elaboration: ومن المهم في هذه المرحلة أن يستخدم الطلبة التفسيرات التي تم تطويرها في مواقف جديدة، من أجل تطوير وتوسيع مدى فهمهم للمفاهيم والعمليات والمهارات، حيث وجد أنه في بعض الحالات يستمر الطلبة في احتفاظهم بفهمهم الخاطئ، أو يقتصر فهمهم للمفاهيم في نطاق خبرات مرحلة الاستكشاف. وتقتضي هذه المرحلة وضع الطلبة في مواقف جديدة ، وأن يواجهوا مشكلات جديدة تتـطلب تطبيـق 
تفسيرات مماثلة أو مشابهة.

5- مرحلة التقويم Evaluation: وعند نقاط معينة ينبغي أن يتلقى الطلبة تغذية راجعة حول ملاءمة تفسيراتهم ويجب أن يكون التقويم مستمراً، ولا يقتصر على التقويم في نهاية الفصل أو الوحدة. ويجب أن تتخذ إجراءات متعددة لإجراء تقويم مستمر ومتكامل للتعلم ولتشجيع البناء المعرفي للمفهوم والمهارات العملية. ومن الممكن أن يتم التقويم خلال كل مرحلة من مراحل دورة التعلم بدلا من أن يقع في نهايتها.

       من كل ما تقدم, نرى أن هناك اهتماما كبيراً في مفاهيم الطلبة, وسلامة تكوينها وبقائها والاحتفاظ بها, وأن معظم تركيز أبحاث التربية العلمية وتدريس العلوم كان على الطلاب أكثر من المعلمين. ومع هذا التركيز على المتعلم, نرى أن التعلم هو العملية الفعالة التي تحدث في المتعلم. ومن هذا المنطلق, فإن نواتج التعلم لا تعتمد على ما يقدمه المعلم, بقدر ما هي نتيجة للتفاعل بين معلومات الطالب ونشاطاته.

       من هنا, فقد جاءت هذه الدراسة لاستقصاء أثر دورة التعلم المعدلة 5E في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في مادة الأحياء.

​مشكلة الدراسة:


       نبعت مشكلة الدراسة من خبرة الباحث في تدريس العلوم، والإشراف على تدريسها في المراحل التعليمية المختلفة, إذ لوحظ عدم قدرة كثير من الطلبة على فهم المفاهيم العلمية واستيعابها, وأن هناك ضعفا كبيرا في تحصيل الطلبة بشكل عام في مادة العلوم. وقد يكون أحد الأسباب في ذلك هو إغفال دور المتعلم في عملية التعلم واعتباره مستودعا للمعلومات والمعارف المتراكمة، واقتصار تعلمه على تذكر هذه المعلومات فقط, بحيث لا يكون هناك اتصال ما بين الأفكار الجديدة والعناصر ذات العلاقة بها في بنيته المعرفية حيث إن طريقة التدريس المستخدمة حاليا لدى المعلمين في تدريس المفاهيم العلمية تعتمد على الشرح النظري دون استخدام أي وسيلة حسية، ودون النظر إلى تطبيقاتها، وعدم إشراك الطلبة في التوصل إليها وإدراك العلاقات بينها.
       
وبنـاءً على ما تقدم فإنه لا بد من اتباع أسلوب جديد يساعد المتعلمين في مختلف 
المراحل الدراسية على تعلم المفاهيم بطريقة فعالة وذلك بإعادة النظر في دورهم في العملية التعليمية واعتبارهم مفكرين نشيطين يقومون ببناء مفاهيمهم بجهودهم الذاتية, وعدم اقتصار دورهم على تذكر هذه المعلومات والمعارف المتراكمة.

       
وتكمن مشكلة الدراسة إجمالا بوجود حاجة لتحسين الاستراتيجيات المستخدمة في تدريس المفاهيم العلمية المتضمنة في مادة الأحياء، وذلك بالتوجه نحو الاستراتيجيات البنائية التي تؤكد الفهم العلمي، مثل استراتيجية دورة التعلم التي تلاقي إقبالا ونجاحا في آن واحد، Karplus, 1977 (
)،Abraham & Renner, 1986 (
)Gang, 1995,  (
)، وذلك من أجل مساعدة الطلبة في التغلب على الصعوبات التي يواجهونها في استيعاب المفاهيم العلمية وإكسابهم الفهم العلمي السليم. 

       
وباختصار حددت مشكلة الدراسة بالسؤال البحثي الرئيس: ما فاعلية استخدام دورة التعلم المعدلة 5E في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي للمفاهيم العلمية المتضمنة في مادة الأحياء مقارنة بالطريقة التقليدية في تدريس الأحياء؟

       
وفي إطار هذا السؤال البحثي الرئيس، هدفت الدراسة إلى الإجابة عن الأسئلة الفرعية الثلاثة الآتية:

الأول
: هل يختلف تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء باختلاف استراتيجية التدريس (دورة التعلم المعدلة, والطريقة التقليدية)؟

الثاني
: هل يختلف تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء باختلاف الجنس (ذكر, وأنثى)؟

الثالث
: هل هناك أثر في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء يعزى للتفاعل بين استراتيجية التدريس والجنس؟

أهمية الدراسة: 
       تأتي أهمية هذه الدراسة من الدور الذي تقوم به نماذج التدريس في إيصال المفاهيم العلمية والمبادئ والنظريات العلمية للطلبة بالشكل المناسب والمطلوب, وكذلك الحاجة إلى تحسين هذه الأساليب وتطويرها باستمرار, بما يواكب التطورات العالمية في أساليب التدريس, وإيصال المعلومات للطلاب, إذ إنها تتقصى فاعلية إحدى الطرق التدريسية الحديثة التي تستند إلى النظرية البنائية التي أصبحت محور البحث التربوي المنشور في الدوريات العلمية المتخصصة, لما لها من أهمية في تأكيد التفاعل بين المعلم والمتعلم في العملية التعليمية, وتعتبر هذه الدراسة استجابة موضوعية لما ينادي به المربون في الوقت الحاضر من ضرورة إعادة النظر في المناهج الدراسية وإعادة بنائها وتقديمها بطرق تدريسية جديدة تؤكد التفاعل بين المعلم والمتعلم في العملية التعليمية.

       
وتعد هذه الدراسة ذات أهمية للمؤسسات التربوية, لما قد تضيفه من معلومات جديدة حول النموذج التعليمي لدورة التعلم 5E وأثره في تسهيل التعلم اللاحق, كما أن لهذه الدراسة أهمية بالنسبة للمعلم, إذ يتوقع أن تزود المعلم بطرق تدريسية فعالة ومنظمة, أما بالنسبة للطالب فمن المتوقع أن تكشف له مدى فهمه الخاطىء في بنيته المعرفية وتساعده في التعلم اللاحق وزيادة أثر التعلم وتحصيله الدراسي، ومن المتوقع أن تسهم نتائج هذه الدراسة في تسليط الضوء على مدى فاعلية هذه الطريقة في تدريس العلوم, وأن تفتح هذه الدراسة مجالاً لدراسات أخرى تهدف إلى تطوير نماذج تعليمية مختلفة بهدف المساعدة في تحسين العملية التعليمية- التعلمية, ومن المتوقع أن تسهم الدراسة في تحقيق هذه الإغراض.

تعريفات الدراسة الإجرائية: 

       
ورد في هذه الدراسة عدد من المصطلحات الأساسية وفيما يأتي التعريفات الإجرائية لها:
دورة التعلم المعدلة Modified Learning Cycle 5E:

       وهي إحدى استراتيجيات التدريس المبني على النظرية البنائية والتي تستمد إطارها النظري من نظرية بياجيه في النمو العقلي. وتتكون عملياً أو إجرائيا من خمس مراحل هي: الانشغال, والاكتشاف, والتفسير, والتوسيع, والتقويم. وتؤكد مرحلة الانشغال إثارة الدافعية, وتؤكد مرحلة الاستكشاف الخبرات الحسية, وتؤكد مرحلة التفسير إيجابية المتعلم للتوصل إلى المفهوم, بينما توظف مرحلة التوسيع استخدام المفهوم في مواقف تعليميـة- تعلمية جديدة, أما مرحلة التقويم فتؤكد تقويم تقدم الطلبـة 
نحو تحقيق الأهداف المتوخاة.

الطريقة التقليدية (التدريس الشائع):
       طريقة تعليمية (شائعة) يقوم فيها المعلم (معلم العلوم) بالدور الرئيسي في تدريس العلوم/ المفاهيم العلمية بينما يكون دور المتعلم دورا (سلبيا) بوجه عام. وتتضمن بشكل أساسي استخدام المعلم لأسلوب العرض اللفظي, والأسئلة لإثارة النقاش بطريقة محددة تؤدي إلى توضيح المفاهيم وأفكار الدرس الأخرى, والعرض العلمي, وعروض المواد التعليمية الأخرى, لأغراض التثبت وتأكيد صحة النتاجات المعرفية, وأسئلة الكتاب المدرسي لأغراض التقويم الصفي والواجب البيتي(
).

التحصيل:
       ناتج ما تعلمة الطالب ويعتبر مؤشراً على فعالية الاستراتيجية المستخدمة في التدريس, وتم قياسه إجرائيا بالعلامة التي يحصل عليها الطالب في الاختبار التحصيلي البعدي في مادة الأحياء من إعداد وتصميم الباحث لإغراض هذه الدراسة.

حدود الدراسة ومحدداتها:
       تتحدد هذه الدراسة جزئيا بعدد من العوامل من أهمها:

1. مدى تمثيل أفراد عينة الدراسة لنظرائهم من طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في المدارس الأخرى, ولاسيما وأن هذه الدراسة قد طبقت على عينة قصدية تتمثل في أربع شعب من مدرستين مختلفتين.
2. هنالك اختباران في هذه الدراسة, وتم إعدادهما من قبل الباحث نفسه, وبالتالي صدق وثبات الاختبارين يعتمد على رأي المحكمين الذين ثم اختيارهم من قبل الباحث.
3. قام بالتدريس وتطبيق طريقة التدريس المستخدمة معلم الأحياء في ثانوية المفرق الأولى للبنين, ومعلمة الأحياء في ثانوية الأميرة راية بنت الحسين الثانوية للبنات, ويعتمد نجاح التطبيق على تعاون المعلم والمعلمة ومدير ومديرة المدرسة والطلبة مع الباحث.
4. اقتصرت الدراسة على تطبيق استراتيجية التدريس المستخدمة على وحدة الخلية وأنشطتها من كتاب/ مادة الأحياء للصف الثاني الثانوي العلمي.
الدراسات السابقة:

       ظهرت في مجال البحث التربوي العديد من الدراسات التي تناولت التدريس المعتمد على المنحى البنائي (دورة التعلم) وذلك بهدف الكشف عن فاعليتها ومقارنتها بطرق التدريس التقليدية.

       
وفي هذا الصدد أجرى روبن ونورمان (Rubin & Norman)(
) دراسة هدفت إلى مقارنة أثر استخدام ثلاث استراتيجيات تعليمية (دورة التعلم، والنمذجة، والطريقة التقليدية) على تحصيل طلبة المرحلة الوسطى (الإعدادية)، في إحدى مدارس أوروبا لمهارات العلم المتكاملة والقدرة على التفكير الاستدلالي. وتم تدريس مجموعتين تجريبيتين، استخدمت إحداها دورة التعلم، واستخدمت الأخرى استراتيجية النمذجة. وقام بتدريس هاتين المجموعتين معلمون تدربوا على استراتيجية النمذجة، ودورة التعلم، ودرست المجموعة الثالثة (الضابطة) باستخدام الطريقة التقليدية, حيث درسها معلمون لم يتدربوا على استراتيجيات التدريس (النمذجة، ودورة التعلم). وقد أشارت نتائج الدراسة إلى تفوق الطلبة ممن تعلموا باستراتيجية النمذجة في تحصيلهم لمهارات العلم المتكاملة على الطلبة ممن تعلموا باستراتيجية دورة التعلم، والطريقة التقليدية. كما أظهر الطلبة الذين تم تدريسهم من قبل معلمين تدربوا على استراتيجية دورة التعلم، واستراتيجية النمذجة تفوقا في تحصيلهم لمهارات العلم المتكاملة مقارنة بطلبة المجموعة الضابطة. وأشارت نتائج الدراسة أيضا إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية في تحصيل الطلبة لمهارات العلم المتكاملة تعزى إلى مستوى النمو العقلي (محسوس، وانتقالي).

       وقام انيانيشي (Anyanechi)(
) بدراسة هدفت إلى استقصاء أثر استخدام النموذج البنائي في تدريس العلوم لطلبة المرحلة الثانوية في نيجيريا. تكونت عينة الدراسة من (70) مشاركاً ومشاركة قسموا إلى مجموعتين بالتساوي: مجموعة تجريبية درست باستخدام النموذج البنائي (دورة التعلم) ومجموعة ضابطة درست بالطريقة التقليدية. وقد تم استخدام مواد البيئة المحلية, وأساليب مناهج البحث النوعي, وتم تطبيق تحليل المحتوى على مجموعتي الدراسة. وقد تركز التقويم على أنشطة التفاعل الصفي والعمل الصفي. أشارت نتائج الدراسة إلى أن استخدام النموذج البنائي أوجد بيئة ممارسة أفضل وأوسع, كما أوجد فهماً أفضل لدى طلبة المجموعة التجريبية, كما ساعد في بناء المعرفة العلمية لديهم. أوصت الدراسة باستخدام النموذج البنائي (دورة التعلم) كطريقة أخرى لتدريس العلوم والرياضيات لطلبة المرحلة الثانوية.
       وقارن هيجبث(Hedgepeth) (
) في دراسة له أثر دورة التعلم، والطريقة التقليدية في التحصيل في مساق في علوم الأرض لطلبة الصف الثامن في ولاية الاباما الغربية في الولايات المتحدة الأمريكية. وتم تقسيم أفراد العينة التي كان عددها (125) طالبا إلى أربع مجموعات: درست المجموعة الأولى (الضابطة) بالطريقة التقليدية التي اعتمدت الكتاب المدرسي؛ أما المجموعات الثلاث الأخرى (التجريبية) فدرست باستخدام دورة التعلم. وقد تعرضت المجموعات الأربع إلى اختبار قبلي واختبار بعدي أعده الباحث. وأسفرت نتائج الاختبار التحصيلي البعدي عن وجود فروق ذات دلالة بين مجموعتين من المجموعات التي درست باستخدام دورة التعلم، والمجموعات التي درست باستخدام الطريقة التقليدية. أما المجموعة الثالثة التي درسها مدرس علوم الأرض (وهو أكثر المدرسين خبرة) فقد حازت مجموعته التجريبية تحصيلا علميا أعلى من المجموعات الأخرى التي درست باستخدام دورة التعلم وبالطريقة التقليدية.

       وأجرى هانلي (Hanley)(
) دراسة على طلبة مدارس مقاطعةMetro Politan District في ولاية كنتكي بالولايات المتحدة الأمريكية هدفت إلى مقارنة أثر كل من دورة التعلم والطريقة التقليدية في زيادة التحصيل لمفاهيم محددة في علم البيئة. واشتملت عينة الدراسة على عشر مجموعات: درست خمس منها بالطريقة التقليدية (الضابطة)، بينما درست الخمس الباقية باستخدام دورة التعلم (التجريبية). وتم تقييم نتائج الطلبة باستخدام اختبار تحصيلي من نوع الاختيار من متعدد، وثلاثة أسئلة مفتوحة الإجابة. وقد كشفت نتائج الدراسة عن عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في تحصيل الطلبة تعزى إلى طريقة التدريس. وبالنسبة لنتائج التحصيل على الأسئلة المفتوحة الإجابة، فقد أظهرت نتائج السؤال الأول فروقا ذات دلالة إحصائية تعزى لطريقة التدريس (دورة التعلم)، كما وجدت فروق ذات دلالة على إجابة السؤال الثاني تعزى إلى المعلم والى طريقة التدريس معاً. أما السؤال الثالث فلم تظهر هناك فروق دالة تعزى إلى المعلم؛ بينما ظهرت فروق ذات دلالة تعزى إلى طريقة التدريس.

       وقام لورد (Lord)(
) بدراسة هدفت إلى استكشاف أثر التدريس بالطريقة البنائية (دورة التعلم المعدلة 5E) في التحصيل في مساق في البيئة لدى طلبة المرحلة الجامعية الأولى في جامعة انديانا/ بنسلفانيا، تم فيه اتباع نموذج Bybee المكون من خمس مراحل هي: الانشغال، والاستكشاف، والتفسير، والتوسيع، والتقويم. وقد طبقت الدراسة على أربعة صفوف، تم تقسيمها إلى مجموعتين: الأولى الضابطة وعدد طلبة شعبتيها (45 و46) طالبا درست بالطريقة التقليدية. أما المجموعة الثانية فكان عدد طلبة شعبتيها (46 و48) طالبا، اتبعت أنموذج Bybee المعد وفقا لأطوار دورة التعلم. وقد أجري فحص مستوى للمجموعتين، حيث كان الوسط الحسابي نفسه للمجموعتين. وقد قام المعلم نفسه بتدريس المجموعتين، وتم إعداد استفتاء للكشف عن اتجاهات الطلبة نحو هاتين الاستراتيجيتين. كما وتعرض طلبة المجموعتين إلى اختبار من نوع الاختيار من متعدد في نهاية تطبيق الدراسة. وأشارت نتائج الدراسة إلى أن المجموعة التجريبية التي درست بالطريقة البنائية (دورة التعلم) حازت على تحصيل أعلى من المجموعة الضابطة التي درست بالطريقة التقليدية. كما أظهرت نتائج الاستفتاء أن 80% من طلبة المجموعة التجريبية أشاروا إلى أن الصف ممتع وأن الطريقة البنائية ساعدتهم على استيعاب وفهم المادة التي درسوها، والتمكن منها بشكل أفضل من نظرائهم الطلبة الذين درسوا بالطريقة التقليدية.

       وحدد مكورمك (McCormick)(
) في دراسته فاعلية المراجعة التي تمت لمساق في الأحياء في مرحلة الدراسة الجامعية ليتوافق مع المعايير التي وضعت للإصلاح في التربية العلمية. وتمت المراجعة من قبل مجموعة متعاونة في إحدى الجامعات الصغيرة التي تعنى بالدين والفنون الحرة وتخدم الجاليتين الأسبانية والبرتغالية في جنوب ولاية تكساس. وقد تمت مراجعة هذا المساق لكي يتوافق مع المعايير الوطنية الأمريكية، حيث كانت المبادئ المرشدة استخدام أنموذج تدريسي يكون مبنياً على النظرية البنائية في التعلم. وتكونت عينة الدراسة من ست شعب, شكلت ثلاث شعب منها المجموعة التجريبية, ودرست باستخدام أنموذج تدريسي (متمركز حول المتعلم) يقوم على دورات التعلم ودورات التعلم المعدلة 5E. وشكلت ثلاث شعب المجموعة الضابطة التي درست باستخدام الطريقة التقليدية. وتكونت أدوات الدراسة من ثلاث أدوات لقياس بيئة التعلم المعرفية، والتحصيل، والاتجاهات نحو العلوم التي تم إعطاؤها في بداية المساق ونهايته. وقد دلت نتائج الدراسة على تفوق الأفراد في المجموعة التجريبية ومجموعة المحاضرة التقليدية في اختبار المستوى المعرفي على نظرائهم أفراد مجموعة المحاضرة المعدلة، وحصول الأفراد في المجموعة التجريبية ومجموعة المحاضرة المعدلة على درجات مرتفعة في مسح الاتجاهات نحو العلوم مقارنة مع مجموعة المحاضرة التقليدية.

       وقام باركر (Parker)(
) بدراسة هدفت إلى دراسة أثر فاعلية مشروع تطويري في التحصيل العلمي والاتجاهات نحو العلوم لدى طلبة المرحلة المتوسطة الذين حضروا برنامج إثراء أكاديمي (تقوية) لمدة خمسة أسابيع. وتضمن المشروع التطويري المكونات الفعالة الآتية: محتوى عملي مناسب حسب المعايير الوطنية الأمريكية، والأهداف التعليمية لولايات جورجيا Georgia، واستخدام إجراءات دورة التعلم في التدريس. وتكونت عينة الدراسة من (11) طالبا أمريكيا من أصل أفريقي من طلبة الصف الخامس والسادس حضروا برنامجا صيفيا للتقوية في الريف جنوبي ولاية جورجيا. وتم تطبيق اختبار تحصيلي محكي المرجع ومقياس لمسح الاتجاهات نحو العلوم في بداية ونهاية البرنامج. وقد أشارت نتائج الدراسة إلى زيادة في التحصيل العلمي للطلبة المشاركين في البرنامج وكذلك تنمية اتجاهاتهم الإيجابية نحو العلوم.

       وعلى المستوى المحلي، قام الخطايبة ونوافلة(
) بدراسة هدفت إلى تقصي أثر استخدام دورة التعلم في تحصيل طلبة الصف الأول الثانوي الصناعي في الكيمياء. وتكونت عينة الدراسة من شعبتين من شعب الأول الثانوي الصناعي في مدرسة وصفي التل الثانوية الصناعية في مدينة إربد وهم (كهرباء واستعمال) وعددهم (30) طالبا، شكلوا مجموعة تجريبية تم تدريسها بطريقة دورة التعلم، وكذلك تخصص (راديو وتلفزيون) وعددهم (30) طالبا، شكلوا مجموعة ضابطة تم تدريسها بالطريقة التقليدية. وتكونت أداة الدراسة من اختبار تحصيل تكوّن من (20) فقرة على المجالات المعرفية (تذكر– فهم- تطبيق). 

       وبعد الانتهاء من التدريس تم تطبيق الاختبار التحصيلي على مجموعتي الدراسة. وقد أظهرت النتائج وجود فروق دالة إحصائيا بين علامات المجموعتين لصالح المجموعة التجريبية (دورة التعلم).

       وأجرت الكيلاني(
) دراسة هدفت إلى اختبار أثر دورة التعلم المعدلة 5E في التحصيل في مستويات بلوم العليا والدنيا لطالبات الصف الأول الثانوي العلمي في المدارس الحكومية التابعة لمديرية التربية والتعليم في مدينة إربد في مادة الأحياء مقارنة بالطريقة التقليدية. وتكونت عينة الدراسة من مجموعتين: ضابطة تكونت من (37) طالبة، درست موضوع الفقاريات بالطريقة التقليدية، ومجموعة تجريبية تكونت من (39) طالبة، درست موضوع الفقاريات باستخدام دورة التعلم المعدلة 5E. وتكونت أداة الدراسة من (40) فقرة لاختبار من نوع اختيار من متعدد. وقد أظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في المستوى الأول من مستويات بلوم (المعرفة)، بينما وجدت فروق ذات دلالة إحصائية في المستويات الخمسة الأخرى (الاستيعاب، والتطبيق، والتحليل، والتركيب، والتقويم)؛ وكذلك وجدت فروق ذات دلالة إحصائية في التحصيل العام لصالح المجموعة التجريبية. كما أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين تحصيل طالبات المجموعة التجريبية والضابطة في الأحياء لمستويات بلوم العليا وبين التحصيل المقابل لمستويات الأهداف الدنيا لصالح المجموعة التجريبية.

       وقام الخوالدة(
) بدراسة هدفت إلى استقصاء فاعلية أنموذجين في التعلم البنائي، هما: دورة التعلم، واستراتيجية ويتلي في تحصيل طلبة الصف الأول الثانوي العلمي في مادة الأحياء واتجاهات الطلبة نحوها مقارنة بالطريقة التقليدية في تدريس الأحياء. وتكونت عينة الدراسة من (232) طالبا وطالبة، موزعين في ست شعب من الصف الأول الثانوي العلمي في ثلاث مدارس من المدارس الحكومية في مدينة المفرق، وشكلت شعبتان (شعبة ذكور وشعبة إناث) المجموعة التجريبية الأولى درست باستخدام دورة التعلم، وشكلت شعبتان (شعبة ذكور وشعبة إناث) المجموعة التجريبية الثانية درست باستخدام استراتيجية ويتلي، وشكلت شعبتان (شعبة ذكور وشعبة إناث) المجموعة الضابطة درست بالطريقة التقليدية. وتكونت أدوات الدراسة من مقياس لونجيو للنمو العقلي، ومقياس للاتجاهات نحو الأحياء، واختبار تحصيل في مادة الأحياء. وقد أظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية في تحصيل طلبة الصف الأول الثانوي العلمي في مادة الأحياء تعزى لاستراتيجية التدريس (دورة التعلم، واستراتيجية ويتلي، والطريقة التقليدية)، وكان التفوق في التحصيل لصالح الطلبة الذين درسوا باستراتيجية دورة التعلم، واستراتيجية ويتلي مقارنة بنظرائهم الطلبة الذين درسوا بالطريقة التقليدية. كما وأظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية في اتجاهات طلبة الصف الأول الثانوي العلمي نحو مادة الأحياء تعزى لاستراتيجية التدريس (دورة التعلم، واستراتيجية ويتلي، والطريقة التقليدية)، وكان التفوق لصالح الطلبة الذين درسوا باستراتيجية دورة التعلم، واستراتيجية ويتلي مقارنة بنظرائهم الطلبة الذين درسوا بالطريقة التقليدية.

       يستخلص من مراجعة الأدب التربوي قلة الدراسات المتعلقة باستخدام دورة التعلم في الوطن العربي, على الرغم من أن الأدب التربوي في الدراسات الأجنبية يشير إلى أهمية هذه الطريقة في تدريس العلوم وبخاصة زيادة تحصيل الطلبة. وتأتي هذه الدراسة لتسهم في اختبار مدى فعالية هذه الاستراتيجية القائمة على المنحى البنائي في تعلم المفاهيم العلمية لدى طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي, و بخاصة أن هناك بعض الأدبيات أشارت إلى موقف سلبي من النظرية البنائية(
).

الطريقة والإجراءات:

مجتمع الدراسة وعينتها:

       تكوّن مجتمع الدراسة من جميع طلاّب وطالبات الصف الثاني الثانوي العلمي، في مدارس الذكور والإناث التابعة لمديرية التربية لقصبة المفرق، المنتظمين فيها للعام الدراسي 2003/ 2004. وقد بلغ عددهم (431) طالبا وطالبة موزعين على إحدى عشرة (11) مدرسة ثانوية.
       أما عينة الدراسة فقد تكونت من (118) طالبٍ وطالبةٍ. موزعين في أربع شعب، منها شعبتان من شعب الصف الثاني الثانوي العلمي في مدرسة المفرق الثانوية الأولى للبنين (50) طالبا، شكلّ طلاب إحدى الشعبتين (ن=22) المجموعة التجريبية، وقد تم تدريسها باستراتيجية دورة التعلم المعدلة 5E، وطلاب الشعبة الأخرى (ن=28) المجموعة الضابطة وتم تدريسها بالطريقة التقليدية.

       كما تضمنت عينة الدراسة شعبتين من شعب الصف الثاني الثانوي العلمي في مدرسة الأميرة راية بنت الحسين الثانوية للبنات (68) طالبة، وقد شكلت طالبات إحدى الشعب (ن=34) المجموعة التجريبية، وقد تم تدريسها باستراتيجية دورة التعلم المعدلة 5E، وطالبات الشعبة الأخرى (ن=34) المجموعة الضابطة وتم تدريسها بالطريقة التقليدية. ويوضح الجدول (1) توزيع طلبة عينة الدراسة حسب الجنس وطريقة التدريس.

الجدول (1)

توزيع طلبة عينة الدراسة حسب استراتيجية التدريس والجنس

	المجموعة
	دورة التعليم المعدلة
	الطريقة التقليدية
	المجموع

	ذكور
	22
	28
	50

	إناث
	34
	34
	68

	المجموع
	56
	62
	118


أدوات الدراسة:

       سعيا لتحقيق أهداف الدراسة استخدم الباحث الأدوات الآتية:

الاختبار القبلي:

       تكون هذا الاختبار في صورته النهائية من (15) فقرة، وكان الهدف من تصميمه وتطبيقه على أفراد الدراسة قبل البدء بالمعالجة التجريبية وهو التعرف إلى مدى إتقان الطلبة للمفاهيم القبلية اللازمة لدراسة وحدة الخلية وأنشطتها, كذلك التأكد من تكافؤ مجموعات الدراسة في معرفتهم القبلية للمفاهيم القبلية: الشبكة الاندوبلازمية, أجسام غولجي, ليسوسوم, بلاستيدة ملونة, بلاستيدة غير ملونة, انزيمات، ستروما، سنتريول, أعراف, خاصية النفاذية الاختيارية, شبكة كروماتينية. 

صدق الاختبار: أعد الباحث الاختبار بصورته الأولية من (20) فقرة، ثم عرض الاختبار على ستة محكمين تخصص أحياء, ويحملون مؤهلات تربوية, وطلب من المحكمين وضع ملاحظاتهم على فقرات الاختبار من حيث ملاءمتها للاختبار كمعلومات لازمة لتعلم موضوع الخلية وأنشطتها, وصياغتها اللغوية والعلمية, فتم تعديل وحذف بعض الفقرات, وأصبح في صورته النهائية مكوناً من (15) فقرة الملحق (1).

ثبات الاختبار: جرب الاختبار على عينة محايدة في إحدى مدارس مجتمع الدراسة, تألفت من (40) طالباً من طلاب الصف الثاني الثانوي العلمي قبل البدء بتدريس موضوع الخلية وأنشطتها, ثم حسب معامل الثبات باستخدام معادلة كودر- ريتشاردسون 20 فكان (0.73).

الاختبار البعدي:

       تكون هذا الاختبار في صورته النهائية من (30) فقرة من نوع الاختيار من متعدد بأربعة بدائل وهو من إعداد الباحث. وصمم من أجل قياس التحصيل العلمي في وحدة الخلية وأنشطتها بعد المعالجة التجريبية، إذ تم إعداد لائحة مواصفات تشمل المستويات الثلاثة من المجال المعرفي (معرفة، واستيعاب، وتطبيق).

صدق الاختبار: قام الباحث بإعداد اختبار تكون من (35) فقرة في صيغته الأولى، ثم تم عرض الاختبار على لجنة المحكمين السابقة، وفي ضوء ملاحظات المحكمين تم تعديل بعض الفقرات بإعادة الصياغة اللغوية والعلمية وحذف بعض الفقرات وأصبح الاختبار في صورته النهائية مكوناً من (30) فقرة الملحق (2).

ثبات الاختبار: جرب الاختبار على عينة محايدة في إحدى مدارس مجتمع الدراسة تألفت من (40) طالبا من طلاب الصف الأول الثانوي العلمي، وتم حساب معامل الثبات باستخدام معادلة كودر- ريتشاردسون 20 (K20)، وبلغ معامل الثبات (0.81)، وقد اعتبر هذا المقدار دالاً ومناسبا لأغراض الدراسة.

إجراءات الدراسة:

1- الاتصال بمدرسة المفرق الثانوية الأولى للبنين، ومدرسة الأميرة راية بنت الحسين الثانوية للبنات لأخذ موافقتهم على التعاون في إجراءات الدراسة، حيث أبدى مدير مدرسة البنين، ومديرة مدرسة الإناث، ومعلم ومعلمة الأحياء فيهما استعدادهم لتطبيق الدراسة في مدارسهم.

2- تدريب معلمي التجربة على التدريس باستراتيجية دورة التعلم المعدلة 5E، وذلك من خلال دليل لتدريس الوحدة المختارة بالاستراتيجية المختارة، ومناقشة هذا الدليل، وتنفيذ حصص تدريبية بممارسة التدريس وفق استراتيجية دورة التعلم المعدلة5E . والملحق (3) عينة لدرس بني على أساس دورة التعلم المعدلة.

3- اختيرت شعبتان من شعب الصف الثاني الثانوي العلمي في مدرسة المفرق الأولى للبنيين، وزعتا إلى شعبة تجريبية تم تدريسها باستراتيجية دورة التعلم المعدلة 5E، وأخرى ضابطة تم تدريسها بالطريقة التقليدية، كما اختيرت شعبتان من شعب الصف الثاني الثانوي العلمي في مدرسة الأميرة راية بنت الحسين الثانوية للبنات، وزعتا إلى شعبة تجريبية، وقد تم تدريسها باستراتيجية دورة التعلم المعدلة 5E، وأخرى ضابطة تم تدريسها بالطريقة التقليدية.

4- إعطاء مجموعتي الدراسة الاختبار القبلي في الأحياء لاختبار تكافئهما من حيث التحصيل في الأحياء. 

5- تطبيق المعالجة التجريبية على عينة الدراسة بحيث تدرس المجموعة التجريبية باستخدام دورة التعلم المعدلة 5E وتدرس المجموعة الضابطة بالطريقة التقليدية. وقد تم البدء بتنفيذ التجربة في بداية الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي 2003/ 2004 واستغرق تنفيذها سبعة أسابيع بواقع ثلاث حصص أسبوعيا.

6- قام الباحث بزيارات ميدانية للمعلم والمعلمة بمدرستيهما ومتابعة تنفيذهما للاستراتيجية المقترحة في الفصول التجريبية, والتأكد من أنهما يستخدمان الطريقة التقليدية في الشعب الضابطة.

7- تطبيق الاختبار التحصيلي البعدي في مادة الأحياء، بعد الانتهاء من تدريس المحتوى.

8- تم ترتيب البيانات التي تم جمعها وتبويبها، وحسب تصميم الدراسة المحدد وهو التصميم العاملي (2×2). وأجريت عليها التحليلات الإحصائية الوصفية والاستدلالية باستخدام نظام SPSS.

تصميم الدراسة:

       تصميم هذه الدراسة هو من نوع التصميمات شبه التجريبية، ومن ثم فهو يتيح للباحث التحكم في المعالجات وتوزيعها عشوائيا على مجموعات الدراسة دون اللجوء إلى توزيع الطلبة عشوائيا، ومن ثم فإن التصميم الحالي للدراسة يعتمد على عينات عمدية متكافئة وليس على عينات موزعة توزيعا عشوائيا.

وكانت المتغيرات في الدراسة كما يأتي:

المتغيرات المستقلة، وهي:

1- استراتيجية التدريس ولها مستويان هما:

أ. دورة التعلم المعدلة5E .
ب. الطريقة التقليدية.
2- الجنس وله مستويان أيضا هما:

أ. ذكور.
ب. إناث.
       ويلاحظ أن هذا المتغير يعتبر نوعا من المتغيرات المستقلة إلا أنه لا يخضع للتناول أو المعالجة من قبل الباحث وبمعنى آخر هو نوع من المتغيرات التصنيفية (الوسيطة أو المعدلة).

المتغير التابع: لهذه الدراسة متغير تابع هو التحصيل البعدي لطلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في مادة الأحياء . وتم قياسه بعلامات الأداء البعدي لطلبة عينة الدراسـة 
على اختبار التحصيل الذي أعد خصيصا لذلك.

المعالجة الإحصائية:

       لاختبار فرضيات الدراسة تم استخدام المعالجات الإحصائية الآتية:

1- تحليل التباين الثنائي ذي التصميم العاملي (2×2) Two-Way ANOVA للتحقق من تكافؤ مجموعات الدراسة وذلك على الاختبار القبلي الذي تم إجراؤه قبل البدء بالمعالجة التجريبية. ويبين الجدول (2) خلاصة نتائج تحليل التباين الثنائي المذكور.

الجدول (2)

نتائج تحليل التباين الثنائي (2×2) لعلامات طلبة عينة الدراسة على الاختبار التحصيلي القبلي في مادة الأحياء
	مصدر التباين
	مجموع
المربعات
	درجات
الحرية
	متوسط 
المربعات
	قيمة الإحصائي (ف)
	مستوى الدلالة (ح)

	استراتيجية التدريس
	0.233
	1
	0.233
	0.081
	0.776

	الجنس
	2.653
	1
	2.653
	0.966
	0.328

	استراتيجية التدريس× الجنس
	0.395
	1
	0.395
	0.144
	0.705

	الخطأ
	313.181
	144
	2.747
	
	

	الكلي
	316.619
	117
	
	
	


       يتضح من الجدول (2) عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية (ح=0.776) لقيمة "ف" (0.081) المتعلقة بأثر استراتيجية التدريس في المعرفة القبلية في الأحياء، وعدم وجود دلالة إحصائية (ح=0.328) لقيمة "ف" (0.966) المتعلقة بأثر الجنس في المعرفة القبلية في الأحياء, وعدم وجود دلالة إحصائية (ح=0.7059) لقيمة "ف" (0.144) المتعلقة بأثر التفاعل بين استراتيجية التدريس والجنس. وتعني هذه النتائج الأولية تكافؤ مجموعات طلبة عينة الدراسة في تحصيلهم للمفاهيم القبلية اللازمة لدراسة الخلية وأنشطتها، وعليه فهي متكافئة في القدرة على دراسة مفاهيم الخلية وأنشطتها.

2- تحليل (التغاير)التباين الثنائي المشترك ذي التصميم العاملي (2×2)Two-Way ANCOVA 
على نتائج الطلبة في الاختبار التحصيلي البعدي لفحص أثر استراتيجية التدريس والجنس والتفاعل بينهما في التحصيل في الأحياء.

نتائج الدراسة:

       فيما يلي عرض للنتائج التي تم التوصل إليها مرتبة وفق أسئلة الدراسة:

السؤال الأول: هل يختلف تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء باختلاف استراتيجية التدريس (دورة التعلم المعدلة 5E, والطريقة التقليدية)؟

       يوضح الجدول (3) نتائج تحليل (التغاير) التباين الثنائي المشترك (2×2) Two-Way ANCOVA بين علامات الطلبة على الاختبار التحصيلي البعدي والقبلي لدى طلبة مجموعات الدراسة.

الجدول (3)

نتائج تحليل التباين الثنائي المشترك (2×2) لعلامات طلبة عينة الدراسة

في الاختبار البعدي والقبلي

	مصدر التباين
	مجموع 
المربعات
	درجات 
الحرية
	متوسط
المربعات
	قيمة 
الإحصائي (ف)
	مستوى
الدلالة (ح)

	المتغاير القبلي
	161.182
	1
	161.182
	12.972 
	0.000

	استراتيجية التدريس
	192.339
	1
	192.339
	15.48* 
	0.000

	الجنس
	0.639
	1
	0.639
	0.051
	0.821

	طريقة لتدريس × الجنس
	3.134
	1
	3.134
	0.252
	0.617

	الخطأ
	1404.024
	113
	12.423
	
	

	الكلي
	1768.441
	117
	
	
	


       يتضح من الجدول (3) وجود دلالة إحصائية (ح=0.000) لقيمة "ف" 15.48 المتعلقة بأثر استراتيجية التدريذس في التباين الثنائي المشترك (2×2) لعلامات الطلبة على الاختبار التحصيلي البعدي مع القبلي. وهذه النتيجة تعني وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطات علامات طلبة عينة الدراسة على الاختبار التحصيلي البعدي تعزى لأثر استراتيجية التدريس؛ أي أن تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في مادة الأحياء يختلف باختلاف الاستراتيجية التي يتعلمون بها ولصالح الطلبة الذين يتعلمون باستراتيجية دورة التعلم المعدلة5E . 

       ويوضح الجدول (4) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات المعدلة لعلامات طلبة مجموعات عينة الدراسة في الاختبار التحصيلي البعدي حسب استراتيجية التدريس والجنس.

الجدول (4)

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات المعدلة لعلامات طلبة مجموعات عينة الدراسة في الاختبار التحصيلي البعدي حسب استراتيجية التدريس والجنس

	استراتيجية التدريس
	البيانات الإحصائية
	الجنس
	المجموع

	
	
	بنون
	بنات
	

	دورة التعلم المعدلة 5E
	العدد

المتوسط

الانحراف المعياري

المتوسط المعدل
	22

22.23

4.05

22.11
	14

21.91

3.09

21.93
	56

22.04

3.46

22.02

	الطريقة التقليدية
	العدد

المتوسط

الانحراف المعياري

المتوسط المعدل
	28

19.32

3.86

19.19
	34

19.5

3.91

19.67
	62

19.42

3.86

19.43

	المجموع
	العدد

المتوسط

الانحراف المعياري

المتوسط المعدل
	50

20.60

4.17

20.64
	68

20.71

3.70

20.8
	118

20.66

3.89


السؤال الثاني: هل يختلف تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء باختلاف الجنس (ذكر, وأنثى)؟

       يوضح الجدول (3) نتائج تحليل التباين الثنائي المشترك (2×2) بين علامات الطلبة على الاختبار البعدي والقبلي لدى طلبة مجموعات الدراسة، ومن هذا الجدول يتضح عدم وجود دلالة إحصائية (ح=0.821) لقيمة "ف" (0.051), المتعلقة بأثر الجنس في التبـاين الثـنائي المشترك للعلامات البعدية مع القبلية ؛ الأمر الذي يعني أن 
تحصيل الطلاب لا يختلف عن تحصيل الطالبات نتيجة لأثر الجنس.

السؤال الثالث: هل هناك أثر في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء يعزى للتفاعل بين استراتيجية التدريس والجنس؟

       يوضح الجدول (3) نتائج تحليل التباين الثنائي المشترك (2×2) بين علامات الطلبة على الاختبار البعدي والقبلي لدى طلبة مجموعات الدراسة, ومن هذا الجدول يتضح عدم وجود دلالة إحصائية (ح=0.617) لقيمة "ف" (0.252)، المتعلقة بأثر التفاعل بين استراتيجية التدريس والجنس في التباين الثنائي المشترك (2×2) للعلامات البعدية مع القبلية. وهذه النتيجة تعني عدم وجود أثر ذي دلالة إحصائية في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء يعزى للتفاعل بين استراتيجية التدريس والجنس.

مناقشة النتائج:

       هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء أثر استراتيجية دورة التعلم المعدلة5E  في تحصيل طلاّب وطالبات الصف الثاني الثانوي العلمي في مادة الأحياء مقارنة بالطريقة التقليدية.

       وقد وجدت الدراسة فرقا ذا دلالة إحصائية بين متوسطات علامات طلبة عينة الدراسة الذين تعلموا الأحياء باستراتيجية دورة التعلم المعدلة 5E، والطريقة التقليدية. وقد كان التفوق في التحصيل في مادة الأحياء لصالح الطلبة الذين تعلموا باستراتيجية دورة التعلم المعدلة 5E، مقارنة بنظرائهم الطلبة الذين تعلموا بالطريقة التقليدية.

       ويمكن تفسير هذه النتائج وإرجاعها إلى جملة من العوامل من أبرزها: التعلم بدورة التعلم 5E عملية معرفية نشطة, إذ تؤكد هذه الاستراتيجية على الدور النشط للطلبة في التعلم حيث يقوم الطلبة (المتعلمون) بإجراء العديد من النشاطات والتجارب ضمن مجموعات أو فرق عمل. كما تؤكد المشاركة الفكرية في النشاط بحيث يحدث تعلم ذو معنى قائم على الفهم.

       وتهتم دورة التعلم 5E بالمحتوى المراد تعلمه وبما يوجد لدى المتعلم من تراكيب وأبنية معرفية Schemas، ولذلك فهي تهتم بكيفية انتقاء وتنظيم خبرات المحتوى بحيث يسهل تمثيل المادة المراد تعلمها في التراكيب المعرفية، وتكوين أبنية معرفية جديدة. ويكون ارتباط المعلومات الجديدة بالمفاهيم الخاصة والقضايا المناسبة لها نتيجة لملاءمة تلك المعلومات لمراحل النمو العقلي للمتعلم, ومن ثم يتم تنظيم وتخطيط خبرات التعلم على هذا الأساس.

       وتأخذ دورة التعلم 5E بالفروق الفردية وإمكانات المتعلم المعرفية، فيرى بياجيه أن نبحث أولا عن مرحلة النمو العقلي التي ينتمي إليها المتعلم ثم نقدم إليه المادة التعليمية التي تتناسب مع تلك المرحلة. ويتيح التدريس بهذه الدورة فرصة تأكيد التعريفات المحددة الدقيقة لكل ما يتعرض له المتعلم من مفاهيم, وتفصيلات المادة التعليمية بحيث لا يتعرض المتعلم لتشتت الانتباه بكثرة التفاصيل. هذا, بالإضافة إلى أن دورة التعلم تهتم بالدافعية, وتؤكد أهمية تشغيل اليدين Hands-on مما يساعد على التعلم الفعال وتحسين (زيادة) التحصيل.

       بالإضافة إلى إيجابية المتعلم, فإن للمعلم (معلم العلوم) دورا أساسيا في التدريس باستخدام دورة التعلم 5E، فالتفاعل بين المتعلم والمعلم والمادة الدراسية من شأنه أن يعمل في زيادة التحصيل الدراسي. ويمكن التدريس بهذه الدورة المتعلم (الطالب) من أن يتوصل بنفسه إلى صياغة يصدرها عما استطاع أن يدركه من علاقات بين المفاهيم العامة الشاملة وبين التفصيلات والنماذج والتطبيقات التي تحققها. أي أن دورة التعلم تهتم بأثر التعلم وتعميم الخبرات السابقة في مواقف جديدة من خلال مرحلة التوسيع (التطبيق), حيث تعطي وقتا كافيا لكي يطبق التلاميذ ما تعلموه على أمثلة أخرى في حياتهم العملية, مع إتاحة الفرصة للتلاميذ للمناقشة مع بعضهم ومع معلمهم مما يزيد من فهم المادة التعليمية وانتقال أثر تعلمها. مقابل ذلك تهتم الطريقة التقليدية المتبعة في المدارس بالمادة التعليمية فقط بوجه عام, وتعطيها أولوية (مطلقة) في العملية التعليمية -  التعلمية, والدور الأساسي فيها يكون للمعلم مما يؤدي إلى تعلم استظهاري، ولا يتضمن أي اهتمام بالفروق الفردية بين المتعلمين بشكل عام.

       لذلك, جاءت النتائج لتشير إلى تفوق التدريس باستخدام دورة التعلم المعدلة 5E على الطريقة التقليدية وذلك في تحصيل الطلبة للمادة العلمية المتضمنة في وحدة الخلية وأنشطتها. وتتفق هذه النتيجة مع نتائج الدراسات العربية السابقة (الخوالده, 2003؛ الكيلاني,2001). كما تتفق مع ما توصلت إليه الكثير من الدارسات الأجنبية (Hanley, 1997; Lord, 1999; McCormick, 2000; Parker, 2000).

       ووجدت الدراسة أنه لا يوجد فروق دالة إحصائيا في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء تعزى للجنس (ذكر، أنثى). وهذه النتيجة تعني أن تحصيل الطلاب لا يختلف عن تحصيل الطالبات في مادة الأحياء. كما أن نتائج الدراسة أظهرت أنه لا يوجد للتفاعل بين استراتيجية التدريس، والجنس أثر ذو دلالة إحصائية في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء. وتتفق هذه النتيجة مع نتائج بعض الدراسات السابقة في هذا المجال من حيث عدم وجود فرق بين تحصيل الذكور والإناث في العلوم.

Becker, 1989(
); Tamir & Gardner,1989(
), Yale& Tamir, 1990(
), Blue, 1997(
); Tingley,1997(
).

التوصيات:

       في ضوء النتائج التي أسفرت عنها هذه الدراسة ومناقشتها يوصي الباحث بما يأتي:

1- نظرا لما أظهرته الدراسة وبعض الدراسات السابقة من فعالية دورة التعلم المعدلة في تدريس العلوم يوصي الباحث المعلمين استخدام هذه الاستراتيجية في تدريسهم لطلبتهم. وعقد دورات تدريبية لهم لاستخدام دورة التعلم المعدلة في التدريس.
2- أن تشمل المواد التي تدرس في أقسام المناهج على أساليب حديثة في تدريس الأحياء مثل استراتيجية دورة التعلم المعدلة.
3- إجراء دراسات مماثلة على المباحث العلمية الأخرى وعلى أثر هذه الاستراتيجية على اتجاهات الطلبة ومدى اكتسابهم لعمليات العلم الأساسية والمتكاملة.
الملحق (1)

الاختبار القبلي
المبحث: الأحياء 





الاســـم: 

الصف: الثاني الثانوي العلمي




الزمن:30 دقيقه الشعبة:

اختر إجابة واحدة صحيحة من البدائل التي تلي كل فقرة مما يأتي:

1- العبارات التالية جميعها صحيحة بالنسبة للغشاء البلازمي ما عدا:

أ- يحيط بأنواع الخلايا الحية جميعها. ب- يعمل لحماية الخلية.
ج- يسمح بدخول المواد جميعها. 
د- ينظم دخول المواد وخروجها من الخلية.
2- العضيات التي تستهلك الأكسجين في الخلية هي:

أ- الرايبوسومات.

 
ب- أجسام جولجي.
ج- المايتوكندريا.


د- البلاستيدة الخضراء. 

3- الثنائيات المتعلقة بوظائف عضيات الخلية آلاتية جميعها صحيحة ما عدا:

أ- النوية – بناء الرايبوسومات. 

ب- أجسام جولجي – تكوين خيوط المغزل.
ج- البلاستيدة الخضراء- البناء الضوئي. 

د- الأجسام الحالة – الهضم داخل الخلايا.
4- العضيات آلاتية توجد جميعها في الخلية النباتية ما عدا:

أ- الجسم الحال. 
ب- المريكز.
ج- البلاستيدة.
د- الميتوكندريون.
5- التركيب الخلوي الذي يقوم بصنع الغذاء في الخلية النباتية هو:

أ- الرايبوسومات.
ب- المايتوكندريا.
ج- البلاستيدات. 
د- النوية.
6- إحدى التراكيب التالية يوجد في الخلية النباتية فقط:

أ- النواة.
 
ب-جدار سليلوزي.
ج- غشاء خلوي. 
د- سيتوبلازم.
7- البلاستيدة التي تحول الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية هي:1- الخضراء 2- الملونة 3-عديمة اللون.
أ- 1 فقط.
ب- 2 فقط. 
ج- 3 فقط.
د-1+3.
8- تدعى التراكيب التي توجد في نواة الخلية وتنتقل الصفات الوراثية من الأباء إلى الأبناء ب:

أ- الكروموسومات.
ب-المريكزات.
ج- الرايبوسومات.
د-الليسوسومات.
9-المركز المنظم لنشاطات الخلية هو:

أ- الفجوة المتقبضة

ب- النواة.
ج- الميتوكندريا.
د- جدار الخلية.
10- المركز الرئيسي لبناء الأنزيمات هو:

أ- الغشاء الخلوي
    ب- الشبكة الكروماتينيه
ج- جهاز جولجي.
د-الرايبوسومات. 

11- تدعى نفاذية الماء خلال أغشية شبه نفاذة بـ:

أ- الخاصية الاسموزية. 
ب- النقل النشط.
ج- الانتشار.
   د-النقل الميسر.
12- من عمليات البناء في الخلايا عملية: 

أ- التنفس.
ب- الهضم.
ج- البناء الضوئي.   د- أ + ب.
13- أي العبارات التالية غير صحيحة فيما يتعلق بالخلية بدائية النواة:

أ- الرايبوسومات صغيره.


ب- لا يوجد غلاف نووي.
ج- الجدار الخلوي خال من السليلوز.
 
 د- يوجد غلاف نووي.
14- الشبكة الاندوبلازمية:

أ- شبكة من الأنابيب والقنوات تتصل معا لتكون عضي نقل داخل الخلية.
ب- تعمل على ربط عضيات الخلية وتثبيتها داخل السيتوبلازم.
ج- تحمل بعض مناطق الشبكة حبيبات كروية دقيقة جدا تسمى الرايبوسومات.
د- جميع ما ذكر.
15- تكثر في الغدة الدرقية عضيات:

أ-الميتوكندريا. 
ب-أجسام جولجي. 
ج- البلاستيدات. 

د-المريكزات.
انتهت الأسئلة مع التمنيات لكم بالنجاح والتوفيق،،
الملحق (2)

الاختبار البعدي
المادة: الأحياء 




الصف: الثاني الثانوي العلمي 
الاســــم:




الزمن: (45) دقيقة الشعبة:

اختر إجابة صحيحة واحدة من البدائل التي تلي كل فقرة مما يأتي:

1-من خصائص الغشاء الخلوي: 

أ- يحيط منطقة داخلية من السيتوبلازم.

ب- يفصل النواة عن السيتوبلازم.
ج- يفصل البيئة الداخلية للخلية عن الخارجية. 
د- يعمل عمل النواة في بدائيات النواة.
2- أي الثنائيات الآتية ليس صحيحا فيما يتعلق بالتركيب والوظيفة؟

أ- النوية- إنتاج الرايبوسومات. 
ب- الانيبيبات الدقيقة- انقباض العضلات.
ج- الليسوسوم- الهضم الخلوي. 
د- الشبكة الاندوبلازمية- بناء الدهون.
3- مستقبل الالكترونات النهائي هو: 

أ- الأكسجين. 
ب- الماء. 
ج- NDA+ 
    د-فيرودكسين.
4- توجد معظم الأنزيمات اللازمة لإتمام دورة كربس في:


           أ-الغشاء الخلوي. 


ب- السيتوسول.
ج- الفراغ الغشائي في الميتوكندريا. 
د- الحشوة الداخلية في الميتوكندريا.
5- واحدة من التالية تتم في التفاعلات الضوئية من البناء الضوئي:

أ- تحلل الماء مطلقا الهيدروجين. 
ب- تحلل ثاني أكسيد الكربون مطلقا الأكسجين.

ج- تموين مركب الطاقة. 
د- تحلل الماء إلى هيدروجين و أكسجين.
6- يتم تضاعف الحمض النووي DNA أثناء طور:

أ-النمو الأول (G1).     ب-النمو الثاني(G2).
ج-البناء(S).       د-الانقسام المتساوي.
7- الحدث الذي لا يحصل في المرحلة التمهيدية للخلية الحية:



أ- التفاف الكروموسومات. 

ب- بداية تكوين خيوط المغزل.


ج- تضاعف الكروموسومات. 
د- اختفاء الغشاء النووي.
8- تسمى عملية بناء m-RNA من DNA بفضل أنزيم بلمرة RNA:



أ- الترجمة. 
ب-النسخ. 
ج- انقسام RNA. 

د- بناء جين جديد.
9- أي العبارات الآتية غير صحيحة فيما يتعلق بالكودون؟



أ- يتكون من ثلاثة نيوكليوتيدات.



ب- انه الوحدة الأساسية للشيفرة الوراثية.


ج- انه يمتد من إحدى نهايتي جزيء t-RNA.



د- انه وغيره من الكودونات قد يحمل الحمض الأميني نفسه.
10- أي العضيات الآتية يكون مشتركا بين الخلية الحيوانية والنباتية؟



أ- المريكز.
ب-الجدار الخلوي.

ج- البلاستيدات.
د- الرايبوسومات.
11- تختلف أغشية الخلايا في:

أ- وجود الليبيدات المفسفرة في أغشية الخلايا دون الأخرى .
ب- بروتينات مميزة توجد في كل غشاء.
ج- لها قابلية النفاذ الاختياري.
د- السطح الكاره للماء للطبقة الدهنية يتجه نحو السيتوبلازم والبعض الآخر نحو الماء.
12- المادة الموجودة في الغشاء الخلوي التي تقوم بمعظم وظائفه هي:



أ- البروتينات.
ب- الكربوهيدرات.      ج- الأحماض النووية.
د- الهرمونات

13- الخلية النباتية التي تخلو من البلاستيدات الخضراء لا يمكنها أن:



أ- تطلق الأكسجين. 

ب- تطلق ثاني أكسيد الكربون.



ج- تنتج ATP.   


د- تحصل على الغذاء.
14- المسار المشترك لكل من عمليتي التخمر والتنفس الهوائي:



أ- دورة كربس.                     ب- اختزال حمض البيروفيك إلى حمض اللبن.


ج- سلسة نقل الإلكترون.            د- التحلل الغلايكولي.
15- مصدر معظم ثاني أكسيد الكربون المنطلق في عملية الهدم:



أ- التحلل الغلايكولي.   ب- حلقة كربس.    ج- سلسة نقل الإلكترون.   د- التخمر اللبني.
16- أي التسلسلات التالية تعبر عن انتقال الإلكترونات خلال عملية البناء الضوئي؟
أ – NADPH2                         O2                             Co2 .
ب – H2O                  NADPH2                     حلقة كالفن.
ج- NADPH                  سلسة نقل الإلكترون            O2 .
د – H2O             النظام الضوئي الأول            النظام الضوئي الثاني.
17- تشبه أدوار المرحلة الثانية من الانقسام المنصف, الانقسام المتساوي من حيث:

أ- اقتران الكروموسومات.

ب- تضاعف DNA قبل الانقسام. 

ج- أن الخلايا الناتجة ثنائية. 
د- انفصال الكروماتيدات المتماثلة المجموعة الكروموسومية في أثناء الدور الانفصالي. 

18- تنفصل الكروموسومات المتماثلة باتجاه أطراف متباعدة من الخلية في أثناء:

أ- الانقسام المتساوي.                        ب- الانقسام المنصف الأول. 
ج- الانقسام المنصف الثاني.                 د- الإخصاب.
19- الكودون المضاد في جزى t-RNA يكون:


أ- متمماً لأحد الكودونات في m-RNA .

ب- متمماً للنيوكليوتيدات الثلاثية في DNA.

ج- جزء من t-RNA المرتبط بحامض أميني معين.

د- متغير تبعا للحامض الاميني المرتبط بال t-RNA. 

20- في عملية بناء البروتين, يرتبط الكودون المضاد بـ: 


أ- النيوكليوتيدات في DNA.                     ب- النيوكليوتيدات في r-RNA. 


ج- النيوكليوتيدات في m-RNA.                 د- النيوكليوتيدات الأخرى في t-RNA.
21- معالجة RNA هي:



أ- عمليات تطرأ على نسخة m-RNA الأولية.   ب- بناء m-RNA من DNA في النواة. 



ج- التخلص من RNA القديم.                  د- أ + ب.
22- أمعن النظر في الرسم الأتي الذي يمثل خلية اصطناعية لها غشاء اختياري, وضعت في محلول يحتوي مواد مذابة بالتراكيز المبينة, فإذا كان غشاء الخلية منفذا للماء وللسكريات الأحادية (غلوكوز وفركتوز), لكنه غير منفذ للسكر الثنائي (سكروز), فأي المواد المذابة تنتشر إلى داخل الخلية؟

أ- فركتوز 



ب- غلوكوز



ج- فركتوز+ غلوكوز 



د- لاشي مما ذكر 

23- النقل النشط:

أ- يحتاج إلى بروتين ناقل.
ب- يتم فيه نقل المواد ضد منحدر تركيزها:
ج- يتطلب بذل طاقة لحدوثه.
د- جميع ما ذكر

24- يتساوى نشاط الأنزيم (س) والأنزيم (ص) في الشكل المجاور عند الرقم الهيدروجيني (PH):



أ-3 

ب- 5 

ج- 7 

د- 9
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(PH)

25- إذا ثم استهلاك (24) جزي NADPH أثناء تفاعلات حلقة كالفن فإن عدد الجزيئات ATP المستهلكة خلال هذه التفاعلات هو:



أ- 36 

ب- 12 

ج- 14 

د- 6 

26- عدد جزيئات O2 الناتجة عن كل مركب من Co2 يتم تثبيته في عملية البناء الضوئي يساوي:



أ- 1 

ب- 2 

ج- 3 

د- 6

27- إذا كانت كمية DNA في خلية في دور النمو الأول هي (س) مغ, فإن كميته في كل من خلية من خلايا الطور الاستوائي الثاني من الانقسام المنصف هي:



أ- (4س) مغ
ب- (2س) مع

ج- (س) مغ 
د- (0.5س) مع.
28- إذا كان محتوى DNA في خلية ثنائية المجموعة الكروموسوميه في دور النمو الأول من دورة حياة الخلية يساوي (X) إذن هذا المحتوى في نفس الخلية في الطور الاستوائي من الانقسام المنصف الأول يساوي:



أ- 0.25X.
 ب- 0.5X.

ج- X 

د- 2X.
29- إذا كانت الشيفرة الوراثية الموجودة على جزي m-RNA هي UAG، فإن الشيفرة الوراثية المقابلة التي يحملها جزي DNA هي:



أ-AUC 

ب- TAG 
ج- ATC 

د- TUC
30- إذا كان تسلسل النيوكليوتيدات في سلسة الشيفرة في DNA هي TAGC، فما هو ترتيب الكودونات في سلسة m-RNA الناتجة:



أ-ATCG 

ب- TAGC 
ج- AUCG 

د- أ + ب

انتهت الأسئلة مع التمنيات لكم بالنجاح

الملحق (3)

عينة لدرس بني على أساس دورة التعلم المعدلة

(دليل المعلم)

الوحدة: الأولى عنوان الدرس: تركيب الخلية ووظائف أجزائها

الفصل: الأول عنوان الفصل: تركيب الخلية ووظائف أجزائها 
زمن الحصة: (50) دقيقة 

عدد الحصص: 5 حصص

ص9-23 

خطة السير في الدرس:

أولا: مرحلة الانشغال:

· يبدأ المعلم الدرس بتقسيم الطلبة إلى مجموعات (4-5) طلبة، ثم يطرح أسئلة مثيرة لانتباه وتفكير الطلبة مثل: ما أنواع الخلايا؟ ما الفروق بين الخلايا بدائية النوى وحقيقية النوى؟ بماذا تطورت الخلايا حقيقية النوى عن بدائية النوى؟ وبماذا تختلف الخلية النباتية عن الخلية الحيوانية.

ثانيا: مرحلة الاستكشاف:
· يعرض المعلم لوحات أو شرائح أو نماذج مناسبة تبين خلايا بدائية النوى وخلايا حقيقية النوى، ويطلب إلى كل مجموعة أن تقوم بمقارنة بين الخلايا بدائية النوى وحقيقية النوى، وتدوين ذلك في جدول معد لذلك في دليل الطالب. 
· بعد أن ينتهي الطلبة من المقارنة بين الخلايا بدائية النوى وحقيقية النوى يناقش المعلم مع الطلبة الفروق بين الخلية بدائية النواة والخلية حقيقية النواة.
· يعرض على مجموعات الطلبة شرائح وشفافيات ونماذج لخلايا نباتية وحيوانية، ويطلب من الطلبة مقارنة مكونات الخلية النباتية والحيوانية ووظيفة كل مكون، وتسجيل ملاحظاتهم في دليل الطالب.
· يعرض المعلم شرائح وشفافيات جاهزة (يمكنه تجهيزها بنفسه) لبيان الأجزاء التفصيلية لعضيات الخلية، ويطلب من الطلبة تعرف الأجزاء التي يمكنهم رؤيتها ووظائف هذه الأجزاء.
· يقترح المعلم على الطلبة أن يختاروا بيئة تتوافر فيها ظروف متغيرة بالنسبة لتركيز المحاليل: مثل بركه عادية، بركة ماء مالح،بركة ماء عذب بعد الأمطار, مياه البحر الميت, مياه نهر الأردن, ويناقشهم في أثر هذه التراكيز على الخلايا الحية إن وجدت بها.
· يعرض المعلم فيلماً عن الخلية وتركيبها ووظائف أجزائها, ويطلب منهم تسجيل ملاحظاتهم في دليل الطالب.
· يكلف المعلم مجموعات الطلبة بتنفيذ التجربة رقم (1)، المتعلقة بفحص أنواع مختلفة من الخلايا, ويطلب منهم تسجيل ملاحظاتهم كما هو مبين في دليل التجارب العملية, والإجابة عن الأسئلة الواردة في نهاية التجربة.
· يكلف المعلم مجموعات الطلبة بتنفيذ التجربة رقم (2) الواردة في دليل التجارب العملية, المتعلقة بدراسة انتقال المواد في الخلايا, ويطلب منهم تسجيل ملاحظاتهم كما هو مبين في دليل التجارب, والإجابة عن الأسئلة الواردة في نهاية التجربة.
· يتيح المعلم الفرصة لكل مجموعة من الطلبة للمناقشة فيما بينهم حول ما أبداه كل طالب من ملاحظات, ويشارك الطلبة جميعهم في مناقشة ملاحظاتهم, وقد يلجأ إلى توجيه بعضهم إذا احتاج الأمر.
ثالثا: مرحلة التفسير:

       من خلال المناقشة يطلب المعلم من الطلبة محاولة إيجاد صياغة علمية صحيحة للمفاهيم التي نتجت عن نشاطاتهم في مرحلتي الانشغال والاستكشاف، وهي: النموذج الفسيفسائي السائل، ليبيدات مفسفرة, بروتينات سكرية, ليبيدات سكرية, انتقال مسهل, نقل نشط, إخراج خلوي, ليسوسومات, هيكل خلوي, وروابط خلوية, وفي النهاية يقدم صياغة لفظية دقيقة لهذه المفاهيم, ويوضح لهم تركيب ووظائف مكونات الخلية حقيقية النواة, والخلية بدائية النواة, والفروق بينهما, ويوضح الفروق بين الخلية النباتية والخلية الحيوانية, ويوضح أيضا العلاقة بين عضيات الخلية المختلفة، والتكامل بين التركيب والوظيفة على المستوى الخلوي, مستعيناً بالخبرات التي مر بها الطلبة في مرحلتي الانشغال والاستكشاف.

       هذا, ويمكن أن يوجه المعلم الطلبة بالرجوع إلى الكتاب المدرسي وقراءة المعلومات المتعلقة بالفروق بين الخلية بدائية النواة والخلية حقيقية النواة, الفروق بين الخلية النباتية والخلية الحيوانية.

رابعا: مرحلة التوسيع:

·  يوجه المعلم الطلبة لعمل نماذج لعضيات الخلية النباتية والحيوانية باستخدام مواد خام رخيصة ومتوافرة.

·  يكلف المعلم الطلبة بالعودة إلى المكتبة والإجابة عن الأسئلة الآتية: 
1- اذكر أمثلة على عمليات نقل نشط تتم في الجسم.

2- كيف يختلف الغشاء البلازمي عن الأغشية الصناعية وأكياس النايلون؟
3- كيف تقوم الأغشية بتنظيم انتقال الجزيئات من الخلية وإليها.
-  يكلف المعلم الطلبة بتنفيذ التجربة رقم (3) في دليل التجارب العملية، التي تتعلق بدراسة العلاقة بين سرعة انتشار المواد وحجم الخلايا, ويطلب منهم تسجيل ملاحظاتهم كما هو مبين في دليل التجارب, والإجابة عن الأسئلة في نهاية التجربة.

·  بعد أن ينتهي الطلبة من الإجابة عن الأسئلة يناقش المعلم الأسئلة التي أجابوا عنها.

خامسا: مرحلة التقويم:

· يطرح المعلم الأسئلة التقويمية الختامية الآتية للتأكد من مدى استيعاب الطلبة للمفاهيم التي طرحت.

1- علل ما يلي تعليلا علمياً دقيقاً:

أ- تكثر الليسوسومات في خلايا الدم البيضاء.

ب- زيادة أعداد أجسام جولجي في الخلايا الإفرازية.
ج- وجود غشاء خلوي يبطن الجدار الخلوي للخلية النباتية.

د- عدم توقف انتشار المواد بعد أن يتم توزيعها توزيعاً منتظماً على جانبي الغشاء الخلوي.

2- قارن بين النواة والنوية في الخلية حقيقية النواة.

3- كيف يمكن إثبات حدوث النقل النشط.
4- إذا كانت الخلايا هي وحدة التركيب والوظيفة, لماذا إذن توجد حاجة للأنسجة والأجهزة.
5- إذا كنت تعمل في مختبر جنائي، أعطيت عينة ممثلة من مادة خلوية, وطلب إليك تحديد ما إذا كانت من أصل نباتي أو حيواني, فكيف يمكنك ذلك.
6- قارن بين الانتشار، والانتشار المسهل, والنقل النشط.
الحواشي.

ملخص


      هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء أثر دورة التعلم المعدلة 5E في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء مقارنة بالطريقة التقليدية. وبشكل محدد هدفت الدراسة إلى الإجابة عن الأسئلة الثلاثة الآتية التي تفرعت عن سؤال الدراسة الأساسي, وهي:


هل يختلف تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء باختلاف استراتيجية التدريس (دورة التعلم المعدلة , والطريقة التقليدية)؟


هل يختلف تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في مادة الأحياء باختلاف الجنس (ذكر, وأنثى)؟


هل هناك أثر في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء يعزى للتفاعل بين استراتيجية التدريس والجنس؟


      تكونت عينة الدراسة من (118) طالبا وطالبة تم اختيارهم من مدرسة ثانوية للذكور ومدرسة ثانوية للإناث من المدارس الحكومية في مدينة المفرق, حيث تم اختيار شعبتين من شعب الصف الثاني الثانوي العلمي في المدرسة الثانوية للذكور, ووزعتا عشوائيا إلى مجموعة تجريبية (ن=22) تم تدريسها باستخدام دورة التعلم المعدلة, ومجموعة ضابطة (ن=28) تم تدريسها بالطريقة التقليدية. وتم اختيار شعبتي الصف الثاني الثانوي العلمي في المدرسة الثانوية للإناث, ووزعتا عشوائيا إلى مجموعة تجريبية (ن=34) تم تدريسها باستخدام دورة التعلم المعدلة, ومجموعة ضابطة (ن= 34) تم تدريسها بالطريقة التقليدية. وكانت المادة التعليمية هي وحدة الخلية وأنشطتها من كتاب الأحياء للصف الثاني الثانوي العلمي. وقام بتدريس المجموعة التجريبية والضابطة في مدرسة الذكور معلم مؤهل للقيام بذلك, وقامت بتدريس المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في مدرسة الإناث معلمة مؤهلة للقيـام بذلك, واستمـرت فتـرة التجربة حوالي سبعة  أسابيع في العـام الدراسي 





Abstract


      This resea 











2003/2004. وقد طبق على هؤلاء الطلبة اختبار قبلي واختبار بعدي.


وقد أظهرت المعالجات الإحصائية لبيانات الدراسة النتائج الآتية:


 - وجدت فروق دالة إحصائياً في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء تعزى لاستراتيجية التدريس (دورة التعلم المعدلة, والطريقة التقليدية)؛ وكان التفوق في التحصيل لصالح الطلبة الذين تعلموا باستراتيجية دورة التعلم المعدلة, مقارنة بنظرائهم الطلبة الذين تعلموا بالطريقة التقليدية.


- لم يوجد أثر ذو دلالة إحصائية في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء يعزى للتفاعل بين استراتيجية التدريس والجنس.


وبناءً على هذه النتائج قدم الباحث مجموعة من التوصيات.


 - لم توجد فروق دالة إحصائياً في تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي في الأحياء تعزى للجنس (طالب, وطالبة).


Abstract


This study aimed at investigating the effect of the modified learning cycle 5E on the achievement of the scientific second secondary students’ in Biology compared with the traditional method. Specifically, the study aimed at answering the following three questions that have emerged from the major question.


Is there any difference in the scientific second secondary students’ achievement in Biology attributed to the instructional strategy (modified learning cycle, and traditional method)?


Is there any difference in the scientific second secondary students’ achievement in Biology attributed to sex (male/female)? 


Is there an effect on the scientific second secondary students’ achievement in Biology that can be attributed to the interaction between instructional strategy and sex?


       The sample of the study consisted of (118) students- male and female of two secondary governmental schools in Mafraq city; one for boys and the other for girls.


       Two sections were chosen and randomly distributed into the experimental group (N=22) of the scientific second secondary classes at Mafraq secondary school for boys; and a control group (N=28). Two other sections of the second secondary scientific section at Princess Raya Bint Al-Hussain secondary school for girls were chosen; experimental (N=34). And control (N=34).
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       Both sections of the experimental groups were taught using the modified learning cycle, whereas the controlled groups were taught using the traditional method. The teaching material was a unit about the "cell" in Biology textbook for second secondary grade. Two qualified teachers taught each of the two groups for about seven weeks during the academic year 2003-2004. A pre-test and a post-test were used to measure the students’ achievement.


      The statistical treatments of the data of the study showed the following findings:


There were statistically significant differences in achievement of the scientific second secondary students’ in Biology that can be attributed to the instructional strategy (the modified learning cycle / the traditional method).Those differences were in favor of the students in the experimental group.


There were no significant differences in the students’ achievement attributed to gender.


There is no difference in the students' achievement that can be attributed to the factor of interaction between the instructional strategy and gender.


The researacher presents some recommendations upon the results of this study.
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