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      في العمل [1] درست متتاليات لا توقفية (Nonstationary Sequences) في فضاءات هيلبرت H، مؤشر لا توقفها مساوٍ للواحد (NonstationaryIndex) . في هذا البحث سنتناول متتاليات مؤشر لا توقفها محدود . إن الموديلات العامة للمؤثرات تلعب دوراً أساسياً في هذه الدراسة وقد بنيت مثل هذه الموديلات في أعمال م. س برودسكي، م. س ليفشيتس وأ. أ. يانسيفتش وكذلك ك. كيرتشيف [2] , [3] , [4]. لتكن X (n) = (x1 (n), x2 (n) , … , xk (n)) متتالية متجهية في H . أي أنَّ xj (n) ( H من أجل الأعداد الصحيحة 0 ≤ n و j = 1, 2, … , k . 
      تُعرّف مصفوفة الارتباط (Correlation matrix) بأنها المصفوفة ذات العناصر:
K(( (n , m)  < x( (n) , x( (m) > حيث < . , . >H الجداء الداخلي في الفضاء H. 

	*
	طالبة دكتوراه، قسم الرياضيات، كلية العلوم، جامعة حلب.


      تُسمى المتتالية X (n) متتالية توقفية [1]، إذا كان: K(( (n,m) = K(( (n – m) وفي هذه الحالة يكون: 

xj (n) = An x0j 
;
x0j ( H , n ( Z

وA مؤثر وحدي (Unitary Operator) في H . 

في [1] عرّفنا المتتالية المتجهية القابلة للتمثيل تجذيرياًX(n) = (x1 (n),… xk (n)) 
(Evolutionary repesentable) بأنها المتتالية التي من أجلها يكون: 

xj (n) = 
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Aj مؤثرات خطية محدودة في H . 

      كما عرّفنا مصفوفة فروق الارتباط (Correlation differences) 
[image: image2.wmf])

m

,

n

(

W

ˆ

 بالعلاقة: 
(W(( (n,m) = K(( (n+1, m)- K(( (n , m +1

وسمينا الرتبة الأعظمية للصيغ التربيعية: 
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 H من أجل كل 1 ≤ m , n بمؤشر اللا توقف ورمزنا لذلك بـ (. 

لنستعرض متتالية متجهية في فضاء هيلبرت H من الشكل:
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، في هذه الحالة تأخذ مصفوفة فروق الارتباط 1] ] الشكل:
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g( العناصر القنوية (Channel element) للمؤثر A . 
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Jpq = < Jap , aq > عناصر مصفوفة مؤثر الرفع (J2 = I , J = J*) (Involution Operator) في فضاء هيلبرت E (dim E = () . 

      كما في [1] سنقتصر دراستنا على المتتاليات التبددية (0 ≤ 2ImA) وعندئذٍ يكون J = I (I ـ المؤثر الأحادي). 

      لنرمز لصف تلك المتتاليات بـ N( ((j) في الحالة التي يكون فيها طيف المؤثر A نقطياً و بـ N( (a(x)) إذا كان طيف المؤثر A مستمراً . 

مبرهنة (1): 

      الشرط اللازم والكافي كي تنتمي المتتالية المتجهية X (n) للصف N( ((j) هو أن تكون مصفوفة فروق الارتباط من الشكل (1) و: 

(( (n , () = 
[image: image14.wmf]å

¥

=

Ù

1

j

j

)

(

,

j

)

n

(

C

a

r



[image: image15.wmf]¥

á

å

¥

    

C

p

,

j

2

)

(

,

j

a

r




(3)
حيث 
[image: image16.wmf])

n

(

k

Ù

 تتعرف بالعلاقة 

[image: image17.wmf]Õ

-

=

k

1

m

m

m

k

k

d

 

-

 

 

-

 

.

 

-

 

l

l

l

l

l

l

l

b



 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf]ò
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و ( محيط مغلق يحتوي في داخله على { (k } طيف المؤثر A . 

البرهان:
      إن لزوم الشرط ينتج من برهان المبرهنة (1) في [1] . لبرهان كفاية الشرط ينبغي بناء موديلاً مثلثياً 
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 للمؤثر التبددي ذي الطيف النقطي من الشكل: 
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 . بهذه الصورة تكون عناصر الفضاء 
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وتكون العناصر القنوية للمؤثر 
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      بعد ذلك نأتي في التمثيل (2) لـ) 
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 (( (n , إلى العناصر المكافئة وحدياً لتلك العناصر فنجد: 
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      وذلك لأنه في الجداء الداخلي الأخير يمكن أن ننتقل إلى الموديل المثلثي لــ A1 آخذين بعين الاعتبار بنية العناصر القنوية 
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      من أجل ( = 1وجدنا [1] أن الموديل المثلثي للمؤثر A يكون من الشكل: 

(
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      نأتي الآن إلى الحالة التي تنتمي فيها المتتالية للصف N( (a(x)) . ويكون المؤثر A معرفاً في الفضاء 
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 فضاء هيلبرت للتوابع المتجهية: 

f (x) = (f1(x) , f2(x) , … , f( (x))
حيث 
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      إن الجداء الداخلي في الفضاء 
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      لنستعرض الموديل المثلثي 
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(4)
      حيث a (x) تابع غير متناقص ومحدود على المجال [0 , l] . ليكن الآن A مؤثراً تبددياً بسيطاً وذا طيف حقيقي و
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      إن العناصر القنوية للمؤثر 
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مبرهنة (2): 

      الشرط اللازم والكافي لكي تنتمي المتتالية المتجهية X (n) إلى الصف N( (a(x)) هو أن تكون مصفوفة فروق الارتباط من الشكل (1) مع: 
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      حيث 
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 محيط مغلق يحتوي في داخله على طيف المؤثر. 

      يمكن إنجاز البرهان تماماً كما في برهان المبرهنة (1) آخذين بعين الاعتبار تمثيل المؤثر الحاّل للمؤثر A الوارد في [2]. 
ملاحظة: باستخدام مفهوم عملية جداء الوحدات المؤثرية يمكن استعراض الحالة العامة عندما يكون للمؤثر التبددي طيف نقطي وآخر مستمر. 
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ملخص


      في هذا العمل قمنا بدراسة متتاليات لا توقفية مؤشر لا توقفها محدود و مغاير للواحد اعتماداً على الموديلات المثلثية والموديلات العامة للمؤثرات الخطية المحدودة مميزين الحالات التي يكون فيها طيف المتتالية نقطياً، مستمراً، عاماً.


Abstract


       In this paper, We study nonstationary sequences with bounded nonstationary index which's different of one, depending on triangular, and universal modeles of bounded linear operators. We also characterize the statements of discrete spectral of sequence, continuous, and general one.
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